LOI NOI PAU

Trude ddy cong viéc ciiu cde nha thiét ké ¢ thé dige hinh dung nhit sau:
thé hién y tudng bing mét mé hinh bu chiéu phdc hou trén gidy, vé cdc bdn vé
kY thudt vor mot 6" théng 6 ban ddu (thiét ké so bo), tien hanh thiét ké thue
sie trén bdn vé kY thudt, b6 sung hiéu chinh cdc bdn vé véi cac quy trinh guy
pham,... Tém lai day la mét quy trink doi hoi rdr nhién thoi gian, céng sic va
sif nhdn nai cia nha thiét ké' vi cde bdn vé luon phdi siu dot, bé sung, hiéu
chinh,... va dung cu hay phdi diing nhdt ¢6 1€ la vién tdy. Sdn phdm dicoc thiét
ké thit cong nine vy rdat 6 thé sé khong di bén hodc qud thita bén, co cdu 6
thé sé khéng hoat dong hay khéng dat duoc cdc chi tidu déng hoc va dong luc
hoc dé ra, tham chi két cdu cé thé sé phdi lam viéc trong mién cong hiong
ctid né,... Khi dé quy rinh thiét ké sé phdi tién hanh lai tr ddu va 6 thé
khong chi mot lin.

Ngdy nay céng nghé thong tin dd xam nhdp vao cdc link vice khoa hoc céng
nghé, va trong linh vuc thiét ké' CAD da 1o thanh miot cény cu dac lue. Viy
CAD la gi va vu thé phdr trién ciu né ra sao?

Binh nghia ban dau cia CAD la Computer-Aided Drafting ¢6 nghia la "Veé
k¥ thudt véi su tro ginip cuda mdy tinh" va chite ndng chu yéu cria né la dua (hay
tin hoc hda) ban vé ky thudt hai chiéu (2D) lén mdy tinh. Ngay nay CAD dd
phdt trién thanh "Thiét ké véi su tro giip ciia mdy tinh" (Computer-Aided
Design} va xdy dung e tiép cde mé hinlt ba chién (3D). Sau khi thiét ké"mé
hink sé dueoe kiém tra, phan tich trén mdy tinh triée kii dia vao ché'tao hay thi
céng ldm gidm thiéu sai sét ciing nhue thoi gian tung sdan phdn ra thi trudng.

Phan mém SolidWorks do c¢éng ty SolidWorks phdat trién la mot trong cdc
phan thiét ké uy tin nhdt trén thé ¢idi cho phép ngudi sit dung xay dung mé hinh
3D cho cac chi tiét, lap ghép ching thanh san phdnm hoan chinh, kiém tra déng
hoc, cung cdp thény tin vé vat lidu,... Hon thé nita, tinh md va tinh tuong thich
ctia SolidWorks cho phép nhiéu phdn mém iing dung néi tiéng khdc chay triee
tép trén moi truong ciu né, SolidWorks ciing két xudt ra cdc file div lieu dinh
dang chudn dé nguci sir dung 6 thé khai thac mé hinh trong méi triomg i
phan mém phan tich khde. Vi du: cde phdn mém phdn tich ANSYS, MSC ... ¢6
thé kiém tra mo hinh vé phicong dién tng sudt, bién dang, nhiét; xdc dinh tan sé
dao déng riéng, mé phong tuong tde ctia cde dong chdy khi (hodce chdt leng)
voi mo hinh.... Cdc plian mént COSMOS, ADAMS,... <6 thé kiéni tra cde théng s&
déng hoc hay déng lue hoe cia mo hinh, cdce phan mém Z-Custing, Pro-Custing,...
6 thé mo phong qud trinh diic sdn pham,..



Trong Thoi dai S6 (Digital Age) mot cong ty khong dp dung cong nghé s6 sé
khong thé canh tranh voi déi thi <6 dau twe vao linh vice nay. Vi vay quyét dinh
ddu tie khai thac phan mém thiét ké SolidWorks la can thiét cho méi nha thiét
ké"ciing nlur doanh nghiép.

Tuy nhién dé 6 thé khai thiac hiéu qud mot phin mém mdi thi vin dé dao
tao luong dan sit dung va hd tro k¥ thudt tric tuyén la rdt quan trong doi voi
méi doanh nghiép hay cé nhdn sir dung. Nhiéu khi chi vi céng ty, nha thiét ké'
hay sinlt vién k¥ thudt chica duoc trang bi 16t vé tiéng Anlt chuyén nganh, hay vi
thiéu tai liéu hudng din sit dung phit hop, sé ngdn ngai budce chan vao linh vie
nay. Dé dap img phdn ndo nhu cdu trén chiing 161 bién soun cudn “Huong dan
stz dung SolidWorks trong thiét ké ba chiéu”.

Sdach duge ditng lam gido trinh cho cde khéa dao tao sw dung phdn mém
SolidWorks (nrinh d6 co bdan} do Trung tam Phar trién va Ung dung Phdn mém
cong nghiép (Trung tam DASI) - Tricong Dai hoc Bdch klhou Ha Noi két hop voi
Cong ty IME Technology cita Malaysia 16 chire dinh ky va theo dia chi doanh
nghiép, Nhan dip nay ching t6i cing xin cam on Trung tam DASI - Truong Pai
hoc Béich khou Ha noi va Cong ty IME Technology dd tao diéu kién thuan loi
cho chiing 161 trong qud trinh bién soan cudn sdach nay.

Cuon sdach ditge bién soan dua trén cdc tai liéu nguyén bdn tiéng Anh ciu
Cong ty SolidWorks, <6 s tham khdao cdc tai liéu cia cde phan mém thiét ké’
khdc, su gdp ¥ cita cac dong nghiép, kinh nghiém giang day, thiét ké cia cac tdc
gid. citng ning sie dong gop y kién cua cde sinh vién, hoc vién cao hoc. Tai lidi
bao gom 10 chuong, trong moi chuong ngoai phan huong dan sit dung cde cong
cu thiét ké déu 6 o vi du minh hoa dé nguoi sit dung tién theo doéi va thuc hanh
ngay. Hy vong ddy sé€ la mot tai liéu tham khao hitu ich cho nguai i hoc, va la
tai liéu 16 tro gidng day cho cde co 56 dao tao khde.

Tuy nhién vi tai liéu gom nhiéu khoi kién thitc va phdi hoan thanh trong thoi
gian 6 han nén trong qud trinht bién soan khéng tranii khoi thiéu sét. Chiing t6i
xin chan thanh cam on nhiing ¥ kién déng gép ctia ban doc dé cuén sach sé diroe
hoan chinlt hon trong ldn tai bdan sau.

o

Cac tac gi:



MUC LUC

Trang

Loi noi dau 3
Chuong 1: Mdi truong lam viéc 5
1.1. Giao dién chuong trinh 5
1.2. M& mét ban vé SW 5
1.2.1. Céc loai ban vé ciia SW 5
1.2.2. Tao mot ban vé 6
1.2.3. Mo mot ban vé di cd 7
1.2.4. Chon don vi do cho ban vé 7

1.3. Thém b6t chiic nang va bat tit thanh cong cu 8
1.3.1. Bat tat thanh céng cu (Toolbars). 8
1.3.2. Thém bdét chie niang cho thanh cong cu. 8

1.4. Moi truong vE phac 9
1.4.1. Gidi thiéu 9
1.4.2. Mat phang v& phdc 12 gi? 9
1.4.3. Tai sao phai tao mit phang vé phdc? 10
1.4.4. Kich hoat moi truong vé phic 10
1.4.5. Coéng cu Select (chon) 10
1.4.6. Cong cu Grid (tao 1udi) 11
1.4.7. Céng cu Modify Sketch 12

1.5. Thanh céng cu View (View Toolbar) 13
1.5.1. Coéng cu Zoom to Fit I3
1.5.2. Céng cu Zoom to Area 13
1.5.3. Céng cu Zoom infout 13
1.5.4. Cong cu Rotate View 13
1.5.5. Céng cu Pan 14

174



Chuong 2: Thanh cong cu Sketch Tools
2.1. Thanh cong cu Sketch Tools

2.1.

l.

2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.
2.1.8.

Cong cu Line (tao dudng thang)

Cong cu Rectangle (tao hinh chit nhat)

Cong cu Centerpoint Arc (v€ cung tron cé tam xac dinh)
Cong cu Tangent Arc (v€ cung tron ti€p tuyén)

Céng cu 3 Pt Arc (v& cung tron bang 3 diém)

Cong cu Circle (vé dutng tron)

Cong cu Ellipse (v€ Ellipse)

Cong cu Parabola (v€ Parabol)

2.1.9. Cong cu Spline (v& dudng cong Spline)

2.1.

2.1
2.1
2.1

2.1.
2.1.

2.1.
2.1.
2.1.

10.
A1
12,
A3,
14.
15.

16.
17.
18.

Cong cu Centerline (dudng tam)
Cong cu Mirror (d6i ximg)
Cong cu Fillet (tao goc lugn)
Cong cu Chamfer (vt géc)
Cong cu Trim (cét)

Cong cu Offset (tao mot doéi tuong mdi song song va cach doi tugng cil
mot khoang cach cho trude)

Cong cu Extend (kéo dai ddi tugng)
Cong cu Linear Step and Repeat

Cong cu Circular Step and Repeat

2.2. C4c cong cu tao moi quan hé gilia cac doi tugng (The Sketch Relations Toolbar)

2.2.1. Céng cu Dimension {tao kich thudc)

2.2.2. Cong cu Add Relations (tao quan hé giita cic hoa tiét)

2.2.3. Cong cu Display/Delete Relations (Xem/ Xod cic m6i quan hé)
2.2.4. Cong cu Scan Equal

2.2.5. Automatic Relations (tu déng xic lap quan hé gifta cdc déi tuong)

2.2.6. Cong cu Automatic Inferencing Lines ( bat tit tia giong)

2.3. Vi du: vé bién dang cua chi ti€t cho trén hinh 2.25

2.3.1. Cac budéc mo moi trudng vé phic

15
15
15
15
15
16
16
16
16
17
17
17
18
I8
20

20
20
20
22
24
25
27
29
30
30
31
3]
31

175



2.3.2. VE phdc bién dang

2.3.3. Tao cac rang budc cho cic déi tuong

2.3.4. Ghi kich thuéce cho cic dai tugng
2.4. Vi du tao bién dang ctia then hoa cho trén hinh 2.32
Chuong 3: Gidi thiéu chirc niang cac cong cu tién ich trong thiét ké 3D
3.1. Nhimg khéi niém co ban
3.2. Chiic nang mot s6 cong cu

3.2.1. Cong cu Shade (16 béng)

3.2.2. Cong cu Hidden Line Removed

3.2.3. Coéng cu Hiden In Gray

3.2.4. Cong cu WrireFrame

3.2.5. Coéng cu View Orientation (hudng quan sat)
3.3. Sir dung cong cu Sketch trong v& 3D
3.4. Mot so phim tat hay dugc sir dung trong qud trinh xay dung mé hinh
3.5. Thanh cong cu Plane (tao mit phang)

3.5.1. Offset

3.5.2. Angle

3.5.3. 3 Points

3.5.4. Parallet Plane at Point

3.5.5. Line & Point

3.5.6. Perpendicular to Curve at Point Plane

3.5.7. Normal to Curve

3.5.8. On Surface
3.6. Thanh céng cu Selection Filter
Chuong 4: Cong cu Extrude, Mirror, Pattern, Fillet, Chamfer, Hole, Shell
4.1. Extrude Base/Boss (tao khéi co s/ khoi)
4.2. Cong cuCut (Extrude Cut)
4.3. Cong cu Fillet
4.4. Cong cu Chamfer.
4.5. Vat mat (Draft)

4.5.1. Ding mat Neutral

176

31
33
33
34

38
40
40
40
40
41
41
42
43
43
44
44
45
45
45
45
45
45
45

47
50
51
53
53
54



4.6.
47,
4.8,

4.9.

4.5.2. Budng chia (Parting Line)

4.5.3. Tao vat bang dudng chia

4.5.4. Tao mat vit v6i dudng phan bac

Coéng cu Mirror

Khoét 16 don gian (Hole)

Tao vo (Shell)

4.8.1. Chiéu day cdc mit béng nhau

4.8.2. Tao cic chiéu day khic nhau cho méi mat
Tao chi ti€t c6 hinh dang nhu hinh 4.22

4.9.1. Mo mot tai liéu méi

4.9.2. Trén mat phang vé& phic tao cédc déi tugng 2D
4.9.3. Tao kich thudce

4.9.4. Thay d6i gid tri cha kich thude

4.9.5. Sir dung cong cu Extrude voi bién dang 13 hinh chit nhét.

4.9.6. Luu ban vé

4.9.7. Tao mét dac diém Boss cho mé hinh

4.9 8. Ghi kich thudc va st dung cong cu Extrude dé tao Boss
4.99. Tao dic diém Cut cho chi tiét

4.9.10. Vé cic géc xung quanh cua chi tiét.

4.9.11. Tao coc (Shell) cho chi tiét

4.9.12. Thé hién mat cit 3D

4.10. Vi du thiét k€ chi ti¢t hinh 4.39

4.10.1. Tao khoi co s& (Base)

4.10.2. Tao gan cho vat thé (Grip)

4.10.3. Tao Draft (vat) cho gan

4.10.4. Tao mot bé mat cong bang cong cu Fillet

4.10.5. Fillet cdc canh c6 ban kinh Fillet khong d6i

4.10.6. Fillet cdc canh ¢6 ban kinh Fillet thay déi

4.10.7. Lay doi xing vat thé

4.10.8. Fillet bavia tao boi cong cu Mirror

4.10.9. Tao thanh mong cho vat thé

4.10.10. St dung Equal Spacing trong ¢dng cu Circular Pattern

55
55
57
57
58
59
59
59
59
60
60
61
61
62
63
63
64
65
66
63
69
70
71
7
73
73
74
75
75
76
77
78

177



Chuong 5: Sir dung cong cu Revolve, SWeep, Loft

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

5.5.

Cong cu Revolve Boss/Base

Coéng cu Sweep

Vi du xay dung tay cim nén

5.3.1. Trén miit phing Sketch tao bién dang cho cong cu Revolve
5.3.2. Tao khoi tron xoay bing cong cu Revolve

5.3.3. Tao dudng din trén mit phang Sketch cho cong cu Sweep
5.3.4. Tao bién dang cho cong cu Sweep

5.3.5. Str dung cong cu Sweep

5.3.6. Sir dung cong cu Extrude c‘:ut dé tao 16 dé nén

5.3.7. Fillet tat ca cac canh cua chi tiét

Cong cu Loft

5.4.1. Simple Loft

5.4.2. Céng cu Loft véi Split Line

Vi du st dung cong cu Loft tao vat thé hinh 5.21

5.5.1. Tao cdc mat phing Plane

5.5.2. Tao bién dang trén mat v€ phéc

5.5.3. Copy cic cdc bién dang gita cdc mat phang vé phac khac nhau
5.5.4. Tao Loft

5.5.5. Tao dic diém Boss cho vat thé

Chuong 6: Cong cu Linear Patterns, Circular Pattern

6.1.
6.2.
6.3.

178

Cong cu Linear Patterns

Cong cu Circular Pattern

Vi du tao chi tiét hinh 6.6

6.3.1. Tao dac diém tron xoay cho chi tiét

6.3.2. Tao mép cho chi tiét bing cong cu Extrude
6.3.3. Tao ¢6¢ bing cdch loai bo mit trén va dudi
6.3.4. Str dung cong cu Cut dé tao 16 trén bé mat Micro
6.3.5. Sir dung cong cu Linear Pattern

6.3.6. Cong cu Circular Pattern

80
81
83
83
85
85
87
88
88
89
90
91
92
94
94
9
9
97
98

100
101
103
103
104
105
106
107
108



Churong 7: Tao tim Sheet metal
7.1. Chiic nang mot s6 cong cu trong thanh cong cu Sheet Metal
7.1.1. Cong cu Base Flange
7.1.2. Cong cu Miter Flange
7.1.3. Cong cu Skethed Bend (Uén cong tdm)
7.1.4. Khép gbc cho chi tiét
7.1.5. Cong cu Fold va UnFold
7.1.6. Cong cu Rip
7.2. Tao chi tiét tdm hinh 7.10
7.2.1. V& mép cho chi tiét
7.2.2. Sir dung céng cu Mirror iy d6i xiing cac feature d3 tao
7.2.3. MG rong tim
7.2.4. S dung céng cu udn tam kim loai
7.2.5. Cat tam
7.2.6. Budc tié€p theo chiing ta vé lai phan mép bi uén ra trong budc trude
7.2.7. Trai toan bo chi ti€t tim 1én mot mét phang
Chuong 8: Ban vé lap
8.1. Céu tric cta cdy FMD trong ban vé lap
8.2. Thém cdc ddi tuong vao ban vé lap
8.3. Mot s6 cong cu trong thanh cong cu Assembly
8.3.1. Tao mdi ghép trong ban vé l1ap
8.3.2. Di chuyén cdc chi tiét trong ban vé lap
8.3.3. Xoay chi ti€t
8.3.4. Cong cu Smartmate
8.3.5. Tao méi ghép giita cac dic diém cua cdc chi tiét khdc nhau
8.3.6. Pattern-Based Mates
8.3.7. An hién cdc chi tiét trén man hinh dé hoa cua ban vé lap
8.3.8. Hi¢u chinh chi tiét trong ban vé lap
8.3.9. Lam viéc vdi ciac cum chi tiét trong ban vé Assembly

8 4. Vi dy xdy dung ban v& lip dé Lip ghép 2 chi tiét hinh 8.5a (chi tiét Tutor1)
va 8.5b (chi ti€t Tutor2) dé tao mét moi ghép nhu hinh 8.5¢

110
110
111
113
114
115
116
116
117
118
119
120
121
122
122

123
123
125
125
127
128
128
130
131
131
132
133

134

179



8.5.

8.6.

8.4.1. Tao mép cho chi tiét

8.4.2. Thay dét mau sic cho chi tiét

Lap ghép 2 chi tiét

8.5.1. Chén céc chi tiét vao ban vé lap

8.5.2. Tao m&i ghép giita 2 chi tiét

8.5.3. Tao thém ring budc cho mai ghép

Lap ghép céc chi tiét thanh mét chi tiét hoan chinh (hinh 8.15)

8.6.1. Thiét lap cdc thong sé cho viéc nhap céc chi tiét vao ban vé lap
8.6.2. Chén chi ti€t dau tién vao ban vé Assembly

8.6.3. Tiép tuc thém cdc chi ti€t vao ban vé& lap

8.6.4. Tao mo1 ghép giira Bracket va Male Yoke.

8.6.5. Tao mai ghép gita Male Yoke va Spider

8.6.6. Tao moi ghép giita Female Yoke va Spider

8.6.7. Tao m&i ghép giiia chi ti€t Female Yoke va mat ddy cua Bracket
8.6.8. Tao mai ghép gifta Small Pins va Female Yoke

8.6.9. St dung SmartMates dé tao méi ghép cho Large Pin

8.6.10. Xay dung mdi ghép clia tay quay

8.6.11. Quay tay quay

Chuong 9: Ban vé ki thuat (Drawing}

9.1.
9.2.
94,
9.5.
0.6.

180

M& mét ban vé Drawing

Hiéu chinh céc théng s6 cita Sheet

Chén mot Sheet mdi vao ban v€ Drawing

Hiéu chinh lai khung tén ban cua Sheet

Vi du tao mot ban v& Drawing tir cdc chi tiét da duoc xidy dung
9.6.1. M6 mot ban vé Drawing

9.6.2. Chinh sira cdc thong s6 cua ban v& ki thudat

9.6.3. Luu lai cac dinh dang cua Sheet

9.6.4. Thiét 1ap cac thong so khac cho Sheet

9.6.5. Tao ban vé ki thuat cho chi tiét

9.6.6. Di chuyén céc hinh chiéu trong ban vé Drawing

135
137
137
137
138
139
140
140
141
142
142
144
145
146
147
148
150
151

152
152
153
154
154
155
155
156
156
157
158



9.7. Tao kich thuée cho ban vé Dfawing

9.8. Hiéu chinh kich thuée trén ban vé

9.9. Xay dung ban v ki thuat cho cum chi tiét trén ban vé lap

9.10. Chen thém hinh chiéu cho ban vé ki thuat

9.11. Thé hién mat cit cho ban vé ki thuét
9.11.1. Chen chi ti€i vao ban vé ki thuat véi cong cu Named View
9.11.2. Tao cdc mat cit trong ban vé ki thuat

9.11.3. Chén mat cat trich vao ban vé

Chuong 10: Vi du tao khuon duc
10.1. Tao mau ddc trén ban v chi tiét
10.1.1. Tao Base cho méu dic
10.1.2. Tao Boss cho mau duic
10.1.3. Lién két gia tri cua cdc kich thude
10.1.4. Vé tron cic mép
10.2. Fao hom khudn
10.3. Chén 2 chi tiét vita tao viio trong ban vé lap
10.4. Dat chi tiét Widget vao tam cia Box
10.6. Tao long khuon trong chi ti€t Box
10.7. Cat khuon dac

158
159
160
161
162
162
163
164

165
165
166
167
169
170
170
171
172
172

181



