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LOI NOI PAU

Nang lvgng dién la ngudn dong lwc chd yéu cua nén san xuathién nay. Nuéc
ta cling nhu cac nwdc khac trén thé gigi dang khéng ngirng phat trién nganh ky
nghé san xuét, truyén tai, phan phdi va st dung dién nang, san lwgng dién tinh
theo dau nguoi la mot trong cac chitiéu co ban danh gia trinh do phat trién kinh té
cua mot nude. Ky thuat dién cling la co sa phat trién cac nganh dién tlr. théng tin
lién lac, diéu khién tw dong ky thuat do. Nguoi can bd ki thuat dién va dién hicén
¢6 hiéu biét can thiét dé st dung c6 két qua cac thanh tyu ctia k§ thuat dién vao
Iinh vyc cong tac clia minh.

Cudn sach dé cap dén nhitng van dé chinh sau day:

1. Xay dwng cac khai niém, hién twong, dmh luatva quy luat co ban clia mach
dién a ché do xac lap bao gébm chuyéu la mach dién tuyén tinh c6 ngudn mat chiéu
va ngudn xoay chiéu hinh sin. Ngoai ra c6 gi¢i thiéu & méc dd can thiét motsé'mach
phi tuyén va mach tuyén tinh c¢é nguen chu ky.

2. Xay dung cac phrong phap ca ban déphan tich mach dién, chiyéu la mach
dién tuyén tinh c6 nguén mot chiéu va ngudn xoay chiéu hinh sin 6 ché do xac lap.
Doi v6i cac mach phi tuyén, mach tuyén tinh c6 ngudn khdng hinh sin, chigidi thiéu
mot s6 phrong phap can thiét va don gian, can cho viéc phan tich cac qua trinh
dién tu trong may dién, khicu dién va mang dién thutng gap.

3. Trinh bay mdt s6 van dé don gian qua trinh qua do trong mach dién, véi
muc dich la phan tich mdt cach co ban va khai quat ban chat ctia qua trinh qua do.
Diéu dé sé& giup cho ban doc dé dang tiép thu ndi dung c6 quan hé truc tiép trong
céc tai liéu chuyén mon nhu qua trinh qué do trong may dién, mang dién, tinh toan
ngan mach hé théng dién.

Ngoai ra, cudn sach cé gi¢i thiéu thém mot s6 van dé can thiét cho viéc tim
hiéu n6i dung hodc van dé mg¢i clia ky thuat, dé tham khao.

Veé phwong phép trinh bay, cudn sach chiy dén hién twong va ban chat vat
Iy ctia van dé, véi mong mudn dé ban doc dé ndm dwoc ndi dung, dé cu thé héa
cAc van dé triru twong. B&n canh do, cong cu toan hoc duwgc sit dung dé hé thong
héa va xay dwng cbng thirc dinh lwgng can cho viéc tinh toan phéan tich mach dién.
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Hién tai, may tinh d& dugc st dung ph6 bién a nha truong cling nhu cac hoat
dong khoa hoc, céng nghé. Hiéu biét va ap dung tin hoc vao hoc tap, cong tac la
mot yéu cau gan nhu bat budc. Gidi thiéu phuong phap va kinh nghiém tinh toan
ky thuat dién trén may vi tinh la m6t phan quan trong clia ndi dung cuén sach.

Cudn sach mong mudn lam tai liéu hoc tap, gidng day 6 cac trvong trung hoc
chuyén nghiép, cao déng chuyén dién - dién t& va tai liéu tham khao thiét thuc dbi
v@i sinh vién dai hoc va k¥ sw, k§ thuat chuyén nganh dién - dién hi.

Ndm 2005, Nha xuét bdn Khoa hoc va Ky thuat da lam viéc vai tac gia dé
chinh stra va b6 sung thém nhirng ndi dung méi cho pht hgp véi nhu ciu clia ban
doc ngay nay. Cudn sach da dugc hoan thanh trong nam 2005 va xudt ban dau nam
2006. Hy vong quyén sach nay sé phuc vu t6t hon cho ban doc nhu la mong mudn
cla Nha xudt ban cung tac gia.

DU d& c6 nhiéu c6'géng, tuy nhién vi trinh do hiéu biét c6 han, chac réng noi
dung con nhiéu thiéu s6t. R4t mong ban doc gop ¥ dé cudn sach ngay cang phuc
vu tot hon.

Tac gia



MUC LUC

Loi no6i dau

1.1.
1.2
13.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9
1.10.
1.11.
1.12.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

554

CHUONG |

KHAI NIEM CHUNG VE DONG DIEN VA MACH DIEN

Khai niém md dau

Dong dién - Mat do dong dién
Pinh luat Om

Dién tréd - Su phu thudc cla dién tré vao nhiét do
Mach dién - Phan loai mach dién
Strc dién dong cua ngudn dién
Ngudn dién héa hoc

Cong sudt va nang lugng dién
Bién d6i dién ndng thanh nhiét
Mach dién c6 m6t ngudn

Mach dién c6 hai ngudn

Do thi dién thé

Cau hoi va bai tap

CHUONG 2
GIAI MACH PIEN MOT CHIEU

Céc dinh luat Kiéchop va cac bai toan vé mach dién
Mach dién c6 dién tré ddu ndi ti€p hodc song song
Céc phuong phap dau ngudn dién

T6n thdt dién 4p trén day dan

So do twong duong cua ngudn dién

Phwong phap bién doi dién tro

Phrong phap dong dién nhanh

Phrong phap dién thé nat

Phuwong phap dong dién vong

Phwong phap xép chdéng dong dién

Trang

12
15
17
24
26
27
33
37
40
45
48
51

53
56
62
65
68
71
77
80
85
88



2.11.
2.12.
2.13.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

4.1.
4.2.
4.3
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.
4 12.

Mang hai cwc - Phuwong phap ngudn dién tvong dwong
Mang boén cuc

Gidi tich mach dién trén may tinh

Cau héi va bai tap

CHUONG 3

CAC DPIEN TRO PHI TUYEN VA
MACH BIEN MOT CHIEU PHI TUYEN

Céc dién tré phi tuyén va dac tinh vén - ampe
Pbén dién t¢

beén quang dién

bén ion

Di6t ban dan

Pién tré nhiét

Giai mach dién phi tuyén bdng dd thi

Giai mach dién phi tuyén bang giai tich

Cau hoi va bai tap

CHUONG 4
TU TRUONG

Tl trwong cla dong dién

Cac dai lugng tr co ban

Pinh luat toan dong dién

TU trudng cia mot s6 day dan co dong dién
Luc dién tw

Cong cua lyc dién tir

Su luyén tir clia sat tir

Vat lidu sat tir

Mach tlr - Céc dinh luat vé mach tl
Tinh mach t

Nam cham vinh ciu

Co cdu do tir dién

Cau héi va bai tap

90
96
110
120

121
123
127
129
133
137
138
145
147

149
152
159
160
165
170
173
177
179
181
189
192
193

555



5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.
5.11.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.

556

CHUONG 5
CAM UNG DIEN TU

Hién twgng va dinh luat cam Gng dién tw
Bién co ndang thanh dién

Bién dién ndng thanh co

Dong dién xoay

bién cam

Stc dién dong ty cdm

Nang lwgng ti trudng

Hién twong hd cam

Nam cham dién

Co cau do dién twr

Khéi niém vé may phat dién tir thay dong
Céau héi

CHUONG 6
PIEN TRUONG

Pinh luat Culéng

Pién trvdng déu  Vat dan trongdién treong
Pién mdi trong dién truong

Do bén cach dién

Vat liéu cach dién

bién dung - Tu dién - Cach dau tu dién
Tu dién phang va tu dién tru

Khai niém vé tu phi tuyén Varicon

Pién dung cla duwong day va diéndung ky sinh
Qua trinh nap va phoéng dién cda tu dién
Ndang lugng dién trudng

Cau hai

195
200
203
204
206
207
209
211
213
215
215
217

218
222
226
229
231
233
236
238
240
242
246
247



7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.
7.11.
7.12.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

9.1.
9.2.

9.3.
9.4.

CHUONG 7
MACH DPIEN XOAY CHIEU KHONG PHAN NHANH

Dong dién xoay chiéu - Chu ky va tan so
Pha va su léch pha

Tri s6 trung binh va hiéu dung

Biéu dién lvong hinh sin bdng do thi

Khéi niém chung vé& mach dién xoay chiéu
Mach xoay chiéu thuan dién tro

Mach xoay chiéu thuan dién cam

Hiéu (¢ng mat ngoai va hiéu &ng bén canh
Mach xoay chiéu thuén dién dung

Mach xoay chiéu cé dién tré, dién cam,dién dung ndi tiép
Mach xoay chiéu khdong phan nhéanh

Cong huéng dién ap

Cau héi va bai tap

CHUONG 8
MACH BIEN XOAY CHIEU PHAN NHANH

Mach c6 hai nhanh song song

Phuong phap dan dién

Trwong hop chung vé mach phan nhanh

Mach dién c6 tri¢ khang ddu hén hop

So d6 twong dwong cua tu dién c6 ton hao va cudn day
Mach dao déng - COng hwong dong dién

Hé sb cong sud't va nang lvong trong mach xoay chiéu
Cau hoéi va bai tap

CHUONG 9
DUNG SO PHUC BE TiINH MACH XOAY CHIEU

Khéi niém co ban

Biéu dién cac lwgng cia mach dién hinh sin
duéi dang phtc - Pinh luat Om duéi dang phitc
Cac dinh luat Kiéchdép dwéi dang phtc

Gidi mach dién xoay chiéu duéi dang phtc

248
253
256
262
268
269
272
277
280
285
293
297
302

306
308
315
316
320
324
330
335

337
347
357
359

557



9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.
9.11.

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.

Phrong phap chung gidi mach dién xoay chiéu
Do thi Topd

Tao goc léch pha 90°

Mach dién c6 hd cam

Mang bdn cyc trong mach dién xoay chiéu
Po thi vong

Giai mach dién xoay chiéu trén may tinh
Cau héi va bai tap

CHUONG 10
MACH DIEN BA PHA

Hé thdng ba pha

Noicudn day may phat dién thanhhinh sao
Noicudn day may phat diénthanhhinh tam giac
Noitai thanh hinh sao

Noitdi thanh hinh tam giac

Bién ddi so d6 mach dién ba pha

Tl trudng quay va nguyén ly dong co dong bd
Xac dinh th¢ ty pha

Phan tich hé ba pha khdng ddi x&ng thanh

cac thanh phan déi xing

10.10. Gidi mach dién ba pha trén may tinh

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

11.5.
11.6.

558

Cau hoi va bai tap

CHUONG 11
MACH DIEN CO DONG KHONG HINH SIN

Khai niém co ban

Cac dang duwong cong chu ky

Phan tich cac dudng congchu kyra cac séng diéu hoa
Tri s6 hiéu dung va cbng sudt ctia dong

khéng hinh sin - Dong hinh sin twong dwong

Loc dién

Soéng diéu hoa trong mach ba pha

Cau hai

366
375
377
379
386
391
401
421

425
427
429
431
443
447
448
456

459
466
479

483
486
488

491
493
497
500



12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.

Muc
Muc

CHUONG 72
MACH XOAY CHIEU PHI TUYEN

Mé& dau

Dong dién trong mach nan dién

Dong dién va dién ap trong mach cudn day I6i thép
Cong huwong sét twr

Pién cam diéu khién va khuéch dai ti

Thiét bi nhan ba tan so

So d6 thay thé dén dién t& ba cuc

Cau hoi

CHUONG 13
QUA TRINH QUA PO TRONG MACH DIEN

Khai niem mo dau
Céc diéu kién dau va cac luat déng cét

Poéng cét mach dién mot chidu c6 dién tré - Dién cam

Pong cat mach mot chidu co dién tré - Dién dung

Pong mach dién tr¢ - Dién cadm vao ngudn dién ap hinh sin
bong mach dién tré - Dién dung vao ngudn dién ap hinh sin
Pbong mach cudn day 16i thép vao ngudn dién ap hinh sin

Cau hoi
luc sach tham khéo
luc

501
502
506
515
518
522
523
526

527
528
531
538
542
545
548
552
553
554

559



HOANG HJU THAN

Co sO
KY THUAT DIEN

Ciii trach nhiém xu&t ban GS. TS. TO PAIMG HAI

B&n tap TRINH QUANG} TRUNG
Piu bién tap DOAN THANH! DIEN
Sto bai THANH DPIEN

HJU THAN
Ba THANH QUANIG

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUIAT
70 Tran Hung Pao, Ha Noi
(HI NHANH NHA XUAT BAN KHOA HOC VA K'Y THUAT
2i Eéng Khéi - 12 H6 Huan Nghiép, Q.1, TP. H6) Chi Minh
DT : 8225062 - 8296628 - 8290228

_ ., 6C2.1-082 _
Ma s6 72-2005/CXB/77-39/KIHKT

KHKT - 2006

In 1.(DOban, khé 14,5 x 20,5 cm. Tai Xi nghiép in Il - C&dmg ty in Ba Dinh.
Gidy phép xuit ban s6 : 72-2005/CXB/77-39/'K(HKT

In xong va ndp luu chiéu thang 6 nAm 20'065



